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Atividades [ Tarefas
J A°AS ONDIJ FMAMI IJ ASONIDIJFMAMI J AS ONID|IJFMAMJ
1 Especificagoes técnicas
1,1 Definigdo das propriedades quimico-fisicas dos concentrados

1,2 Definicdo do modo de fabrico dos concentrados e de preparacdo das diluicdes
1,3 Definig@o dos testes aos concentrados e diluigées

1,4 Identificagdo dos tensioativos, polimeros e solvenets a utilizar

2] Estudos de diagramas de fase concentrados e tensioativos-solventes-polimeros

2,2  Estudos de diagramas de fase das vdarias diluicdes dos sistemas concentrados

2,3 Estudo do efeito estimulo-resposta em sistemas concentrados de tensioativos

24  Caracterizagdo quimico-fisica avangcada dos sistemas concentrados e diluidos

25  Estudos reoldgicos dos sistemas concentrados e diluidos

2,6  Estudos de par@dmetros quimico-fisicos de efeiciencia de lavagem e de estabilidade
2,7  Desenvolvimento de amostras e avaliagdo dos pardmetros

2,8 Definig@o de protocolos de producgéo

Construgdo de Protétipos, Pré-Séries, ScallingUp

31 Obtencdo de protétipos dos diferentes tipos de concentrados

3, Obtencdo de protbtipos das diferentes diluicdes

2
4 Testes e Ensaios

4,1 Avaliagdo das proprieades fisico-quimicas: estabilidade e eficdcia dos concentrados e das diluicdes

4,2  Validagdo dos protocolos de producdo definidos

4,3  Avaliagdo quimico-fisica dos protétipos de concentrados
4,4  Avaliagdo de eficieéncia dos prototipos das diluigdes

51 Desenvolvimento de material de divulgagdo: website, redes sociais, flyers, catdlogos, etc.
52  Workshops técnico-cientificos

53 Participagcdo em feiras da especialidade

54  Artigos cientificos

55  Participagcdo em congressos cientificos
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Resumo do projeto

No projeto BasUC foram
desenvolvidas formulagoes de
bases concentradas de diferentes
produtos de limpeza (lava

loi¢a, lava-tudo, limpa-vidros,
limpa-vidros automovel e
detergente de roupa).

BasUC

Estas bases, e os respetivos produtos finais,
resultantes da diluicdo das bases concentradas
com Aagua, foram obtidas nos intervalos de

viscosidades e pH pretendidos pela Mistolin S.A.

As bases e produtos finais produzidos
apresentaram uma boa estabilidade com o
tempo, assim como uma boa capacidade de
emulsificacéo e remogdo de gorduras.

Neste projeto foram atingidos os principais

objetivos descritos inicialmente em candidaturg,

considerando-se uma mais valia futura para a
empresa Mistolin S.A.
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Problema a resolver

No presente, &€ cada vez mais
necessdria a adocéo de politicas
ambientais fortes por parte das
indastrias, para se evitar um
colapso global.

BasUC

Na industria dos detergentes, reduzir o consumo de
plastico e a emisséo de gases que provocam efeito de
estufa s@o os maiores objetivos a alcancar.

Na indUstria dos detergentes, os produtos sdo
transportados contendo em média mais de 80%

de dgua (produtos liquidos) ou agentes inertes de
enchimento (produtos sélidos, em p6) e apenas No
mMaximo 20% de ingredientes ativos. Isso reflete-se num
custo economico e ambiental elevado de transporte
dos produtos, |G que este processo se torna ineficaz
dado estarem a ser transportados maioritariamente
compostos que ndo irdo atuar na limpeza.

mistolin
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Objetivo

Com o projeto BasUC pretende-se
a producdo de bases ultra
concentradas de diferentes
produtos de lavagem e limpezaq,
através do controlo sobre fases
concentradas de tensioativos,
polimeros e solventes.

BasUC

Pretende-se que estas bases sejam constituidas por cerca de 80%
de matéria ativa, e que sejam diluidas no local de destino através da
adicdo de agua.

A evolucdo deste conceito, por parte da empresa Mistolin, levara

a empresa a posicionar-se favoravelmente em mercados
internacionais, onde o custo associado ao transporte tem um peso
consideravel. Para além disso, a Mistolin melhoraré ainda a pegada
ambiental com a reducdo das emissdes gasosas provenientes

do transporte de produtos bem como uma diminuicdo da energia
gasta no processo de producdo na unidade fabril da Mistolin S.A.
Representarda ainda um ganho em termos de tempo de resposta pois
permitird d empresa produzir bases que dardo origem, No seu destino
final, a quantidades significativas de produto acabado (por diluicéo
das bases) apenas com um processo simples de diluigdo.

mistolin

UNIVERSIDADE B

9°° COIMBRA



Dificuldades

As principais dificuldades
encontradas ao longo da
realizac¢éo do projeto foram as
seguintes:

BasUC

 Dificuldade na obtencéo de bases concentradas com os
valores de viscosidades pretendidos (<1500 cP);

* Dificuldade na estabilizagéo das bases concentradas,
dado o elevado nUmero de componentes e com diferentes
solubilidades em solventes,;

* Entendimento da ordem de adic¢&o e incorporacéo
dos diferentes ingredientes para produgdo das bases
concentradas;

©) mistolin
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Produtos a desenvolver
de prioridade A

Produto /[ Gama Sub-Produto Prioridade Familias Tipicas de Tensioativos Presentes/Fama de %s Vis((:; PB' c;s;’ cl\:/;ax. eE: g:’clz.;%csbado Temp. d"zo.g;' nsporte
Lava Loica A ﬁg';’_r}friioifxn?;;’ngss]S’SO/ cone. 6-8 <1500 500 - 1000 10 - 65
Detergente Liquido de Roupa A Anibénicos: 5-15%, Ndo-lénicos: 5-15% 8-10 <1500 200 - 500 10 - 65
Lava Tudo A N&o-16nicos ou Aniénicos: <5% 6-85 <1500 20 - 300 10 - 65
Limpa Vidros | Multi Usos A N&o-16nicos ou Anidnicos: <2% 55-75 <1500 <20 10 - 65
Gama Auto Limpa Vidros A N&o-I6nicos ou Anidnicos: <2% 75-95 <1500 <20 10 - 65
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Tensioativos testados

Anionicos Catidnicos Anfotéricos

Oleato de potdssio Ester quaterndrio Eter monoalquil de polietileno glicol Betaina de cocamidopropil
Lauril éter sulfato de sédio Eter isotridecil de polietileno glicol (6EO e 8EO) Oxido de cocamidopropilamina
Acido sulfénico Hidroxisultaina de cocamidopropil Oxido de lauriamina

Limpa Vidros [/ Multi Usos Alcool etoxilado (C6-C9 6EO)

Glicosideo de octildecil
Glicosideo de lauril
Acido dodecilbenzenosulfénico
Alcoois etoxilados
Eter de polietileno glicol (C11-C13 Pareth-9)
Oxido de cocamina

Alcoois etoxilados-propoxilatos
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Problema

Estratégias para
ultrapassar problema
da viscosidade
elevada das bases
concentradas:

BasUC

—_

Surfactantes com Surfactantes com dois grupos apolares longos

um grupo apolar ou
dois grupos apolares
pequenos

Concentracéio de surfactante, concentracéio de sal (i6nicos), temperatura (néo-iénicos)

© ) mistolin
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Formulagdo Detergente loiga

Nd&o-ionicos

Dilui¢éo de
Anidnico
m.a.
N&o idnico Anfotérico perfume 1:2
1:2 >20%
Conservante Hidrotopo 1:5
1:5 >15%
solvente 1:7
1.7 >7%
m.a. >70% —————————————————-
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Formulagdo Detergente loiga

Formulagéio base 108 el e I L2
Agua macia

Tensoativos Anidnico
Tensoativos Ndo iénicos
Tensoativos Anfotéricos

Hidrétopos
Glicois
Conservante

Perfume

M.A. = 71%

Visc. = 360cP

PH = 6.53

BasUC

PH =7,69
1180 cP

3% NaCl

Formulagéo diluida 1:2

Agua média

PH =7,78
880 cP

3% NaCl

Formulagéo diluida 1:2

Agua dura

pH =7,98
970 cP

3% NaCl

Formulagéo diluida 1:5

Agua macia

pH =752
243 cP

4% NaCl

Formulagéo diluida 1:5
Agua média

pH =7,82
333 cP

4% NaCl

Formulagéo diluida 1:5
Agua dura

pH =8,27
241 cP

4% NaCl

Formulagéo diluida 1:7
Agua macia

PH =7,43
865 cP

5% NaCl

Formulacéo diluida 1:7
Agua média

pH =7,84
323 cP

5% NaCl

Formulagéo diluida 1:7
Agua dura

pPH =8,31
401 cP

5,5% NaCl

©) mistolin.
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Formulagdo Detergente loiga

Formulagéo base 108 Formglagao dlll:lldCI 1:2
Agua macia

Tensoativos Anidnico
Tensoativos Ndo iénicos
Tensoativos Anfotéricos

Hidrotopos
Glicois
Conservante

Perfume

M.A. = 70%

Visc. = 1400cP

pH = 8.08

BasUC

PH =6,2
850 cP

2,5% NaCl

Formulacgdao diluida 1:2

Agua média

PH =6,3
845 cP

2,5% NaCl

Formulagéo diluida 1:2
Agua dura

pH =6,73

873 cP

3% NaCl

Formulagéo diluida 1:5

Agua macia

pH =752
198 cP

4% NaCl

Formulagéo diluida 1:5
Agua média

pH =7,82
207 cP

4% NaCl

Formulagéo diluida 1:5
Agua dura

pPH =8,27
212 cP

4% NaCl

Formulagéo diluida 1:7
Agua macia

PH =6,28
280 cP

6% NaCl

Formulagéo diluida 1:7
Agua média

PH =6,53
516 cP

6% NaCl

Formulacéo diluida 1:7
Agua dura

pH =7,08
278 cP

6% NaCl
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Formulagdo Detergente loiga

Protocolo de produgﬁo das bases 1. Pesagem e adi¢éo dos diferentes componentes
concentradas de Lava-loica constituintes das bases;

2.Incorporagdo e homogeneizagdao dos
componentes a 400-500 rpm durante 2 horas, para
producdo da base concentradag;

3.Adicéo de uma solugéio de sal (ou de dgua e sal)
e homogeneizag¢do durante 1 hora, para obtencdo
do produto final.
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Formulag¢éo Limpa-vidros
sem/com solvente

Nd&o-ionicos

Formulacao base

Diluicéio de
Anidnico
N&o idnico perfume 1:349 m.a. <1%
Conservante —_—
Formulagéio base Ndo-idnicos
Dilui¢éo de
Anidénico
N&o idnico perfume
1:11 m.a. <1%
Conservante
e
Solvente
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Formulag¢éo Limpa-vidros
sem/com solvente

Formulagao base 15

Tensoativos Anidnicos

Tensoativos Ndo idnicos

Hidrotopos

Formulacao diluida 1:349 Formulacgdao diluida 1:349 Formulacgao diluida 1:349
Conservante P , - - -
Agua macia Agua média Agua dura
Perfume oH =81 oH =9,35 pH =9,25
1,49 cP 1,53 cP 1,51 cP

M.A. = 57%
Visc. = 640cP

pH =10.49
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Formulag¢éo Limpa-vidros
sem/com solvente

Formulag¢ao base 16

Tensoativos Anidnicos

Tensoativos Ndo ibnicos

Hidrotopos

o h— Formulagao dilm.da 1:349 Formulagao dl!u[da 1:349 Formulagao diluida 1:349
Agua macia Agua média Agua dura
Perfume oH =7,96 pH =9,39 oH =9,33
1,5 cP 1,48 cP 1,56 cP
M.A. = 57%
Visc. = 590cP
pH =10.64
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Formulag¢éo Limpa-vidros
sem/com solvente

Formulagdo base 28

Tensoativos Anidnicos,

Tensoativos Ndo ibnicos,

Perfume,
A Formulacao diluida 1:349 Formulacgdao diluida 1:349 Formulacgao diluida 1:349
Alcool . : - . .
Agua macia Agua média Agua dura
Conservante PH =7,38 PH =7,63 pH =7,8]
1,36 cP 1,29 cP 1,33 cP
M.A. = 77%
Visc. = 2.54cP
PH = 7.02

UNIVERSIDADE B

1' > COIMBRA

BasUC ©) mistolin.




Formulag¢éo Limpa-vidros
sem/com solvente

Formulag¢ao base 29

Tensoativos Anidnicos,

Tensoativos Ndo ibnicos,

Perfume,
A Formulacao diluida 1:349 Formulacgdao diluida 1:349 Formulacgao diluida 1:349
Alcool . : - . .
Agua macia Agua média Agua dura
Conservante PH =7,38 PH =7,53 PH =7,86
1,42 cP 1,34 cP 1,42 cP
M.A. = 77%
Visc. = 2.53cP
pH =7.28
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Formulag¢éo Limpa-vidros
sem/com solvente

Protocolo de produgﬁo das bases 1. Pesagem dos diferentes componentes.

concentradas de lim pﬂ'Vld ros 2.Dissolugéo dos tensoativos anidnicos, néo

com solvente i6nicos, perfume e conservante em agua, a 400-
500 rom. Apbs a completa dissolucdo, adicionar o
etanol e homogeneizar a 1000 rpm.

3.Adi¢do de agua nas diferentes proporgoes
e mistura a 1000 rpm, durante 1 horag, para a
obtencdo do produto final.
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Formulag¢éo Limpa-vidros
sem/com solvente

Protocolo de produc¢do das bases
concentradas de limpa-vidros
sem solvente

BasUC

1. Pesagem e adi¢éo dos diferentes componentes
constituintes das bases

2. Incorporacdo do perfume e conservante e
homogeneizacdo dos componentes a 400-500
rom.

3. Adic¢do do tensoativo anidnico, ndo idnicos e
homoegeneizag¢éo a 400-500 rpm durante 2
horas, para produgcdo da base concentrada sem
solvente.

4.Adicdo de agua nas diferentes proporgoes
e mistura a 1000 rpm, durante 1 horag, para a

©) mistolin
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Formulag¢do Lava-tudo

Formulacdao base

Anidnico

Formulacgédo diluida

N&o idnico perfume 1119 m.a. <2%

Dilui¢gdo de

Conservante solvente
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Formulag¢do Lava-tudo

Formulagédo base 19

Tensoativos Anidnicos,

, o Formulacgao diluida 1:19 Formulacao diluida 1:19 Formulacao diluida 1:19
Tensoativos Ndo Ionicos _solvente _solvente solvente
Agua macia Agua média Agua dura
Conservante
pH =7,26 PH =7,43 PH =7,98
Perfume
1,8 cP 1,6 cP 1,7 cP
Hidrotopo
Formulagéo diluida 1:19 Formulagéo diluida 1:19 Formulagéo diluida 1:19
M.A. = 73% Agua macia Agua média Agua dura
PH =7,12 pH =7,58 pH =8,52
Visc. = 89cP 1,3 CP 1,3 cP 14 cP
PH = 6.9
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Formulag¢do Lava-tudo

Formulagédo base 23

Tensoativos Anidnicos,

. . Formulagéio diluida 1:19 Formulagéo diluida 1:19 Formulagéio diluida 1:19
Tensoativos NAo ionicos _solvente _solvente solvente
Agua macia Agua média Agua dura
Conservante
PH =9,09 pH =9,43 pH =9,39
Perfume
1,92 cP &b el 1,94 cP
Hidroétopo
Formulagéo diluida 1:19 Formulagéo diluida 1:19 Formulagéo diluida 1:19
M.A. = 62% Agua macia Agua média Agua dura
pH =8,94 pH =9,21 pH =9,44
Visc. = 187cP 12 cP 1,33 cP 1,37 cP
pH = 9.96
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Formulag¢do Lava-tudo

Protocolo de produc¢do das bases
concentradas de Lava-tudo

BasUC

. Pesagem dos diferentes componentes.

. Dissolver o tensoativo anionico no MPG e no

perfume, a 400-500 rpm. Apds a completa
dissolu¢cdo do tensoativo anidnico, adicionar o
conservante e o tensoativo ndo idnico, e agitar até
a completa homogeneizagdo.

. Adig¢dio de agua nas diferentes proporcgoes

e mistura a 1000 rpm, durante 1 horag, para a
obtencdo do produto final.

. Nas formulagées premium adicionar agua +

solvente e misturar a 1000 rpm, durante 1 horag,

mistolin

UNIVERSIDADE B

9°° COIMBRA



Formulag¢éo Limpa-vidros
automovel

Formulacdao base

Formulacgédo diluida

Dilui¢gdo de
Anidnico
N&o idnico perfume
1:249 M.a. <2%
Conservante
_— —
Quelante
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Formulag¢éo Limpa-vidros
automovel

Formulag¢do base 8

Tensoativos Anidnicos,

Tensoativos Ndo idnicos

Conservante
Perfume
Formulacgéo diluida 1:249 Formulagéo diluida 1:249 Formulagéo diluida 1:249
Quelante Agua macia Agua média Agua dura
pH =7,79 PH =7,82 PH =8,54
M.A. = 60%
1,66 cP 1,79 cP 1,68 cP
Visc. = 475cP
pH=7.9

UNIVERSIDADE B

* COIMBRA

BasUC © ) mistolin 1




Formulag¢éo Limpa-vidros
automovel

Protocolo de produc¢do das bases
concentradas de Limpa-vidros
automovel

BasUC

. Pesagem e adigéo dos diferentes componentes

constituintes das bases

. Incorporacdo do perfume, quelante e

conservante ¢ homogeneizacdo dos
componentes a 400-500 rpm.

. Adi¢dio do tensoativo néo idnico com os néo

idnicos e homogeneizacdo dos componentes a
400-500 rpm durante 2 horas, para producdo da
base concentrada.

. Adicao de agua nas diferentes proporgoes

e mistura a 1000 rpm, durante 1 horag, para a

©) mistolin
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Formulagao Detergente
de roupa

Formulagdo base

Anionico

Formulagédo diluida

Dilui¢éo de

N&o idnico
Sabdo 2
Dispersante
Branqueador
M.A. = 10-15%
Enzimas
Sequestrante
Solvente

perfume

Conservante
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Formulagao Detergente

de roupa

Formulag¢do base 8

Tensoativos Anidnicos
Tensoativos Ndo idnicos
Sabdo
Conservante
Dispersante
Branqueador
Perfume
Enzimas
Sequestrante

Hidroétopos

M.A. = 70%
Visc. = 285cP
pH = 8.28

BasUC

Formulagéo diluida 1:2
Agua macia

pH =8,12

338 cP

1% NaCl

Formulagéo diluida 1:2
Agua média

PH =8,13
344 cP

1% NaCl

Formulacgéo diluida 1:2

Agua dura
PH =8,13
331 cP

1% NaCl
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Formulagao Detergente
de roupa

Protocolo de produgﬁo das bases 1. Pesagem dos componentes. Dissolucdo do LAS no propilenoglicol e
concentradas de Detergente de rou pa adicdo de pequenas quantidades de TEA até neutralizagdo do LAS
(pH = 7);

2. Adicdao do IPA, sequestrante, perfume, enzimas, branqueadores e
conservante ¢ homogeneizacdo a 400-500 rpm.

3. Adicdo do tensoativo anidnico, sabdio e néo idnico ¢
homogeneizacdo a 400-500 rpm.

4. Para dissolugdo dos branqueadores 6ticos, aumentar a velocidade
de rotagdo (~1000 rpm), durante 12 horas.

5. Adigéio de uma solugédo de NacCl (ou de dgua e NaCl) e
homogeneizacdo durante 1 horg, para obtencdo do produto final.
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